Алгебра, 10                                  Урок   №28

Тема уроку. Синус, косинус, тангенс, котангенс кута.

Тригонометричнi функцiї числового аргумента

Мета уроку: сформувати поняття синуса, косинуса, тангенса, котангенса кута, тригонометричних функцiй числового аргумента; домогтися засвоєння учнями значень тригонометричних функцiй окремих чисел та знакiв синуса, косинуса, тангенса i котангенса в кожнiй iз координатних чвертей.

Сформувати вмiння:

обчислювати значення тригонометричних функцiй при окремих значеннях аргумента;

визначати знаки тригонометричних функцiй у кожнiй iз координатних чвертей.

Наочнiсть та обладнання: конспект «Означення тригонометричних функцiй»., роздатковий матеріал для роботи з тригонометричним колом, картки з домашнім завданням.

Хiд уроку

І. Органiзацiйний етап

ІІ. Перевiрка домашнього завдання

Математичний диктант

Вставте замiсть крапок пропущенi слова в речення.

1. Якщо 
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 , то кут 
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 є кутом… чвертi.

2. Якщо 
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, то кут 
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 є кутом… чвертi.

3. Якщо 
[image: image7.wmf]100

a=-°

 
[image: image8.wmf][

]

80

a=-°

, то кут 
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 є кутом… чвертi.

4. Якщо 
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, то кут 
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 є кутом… чвертi.

5. Якщо градусна мiра кута дорiвнює 60° [90°], то його радiанна мiра дорiвнює…

6. Якщо градусна мiра кута дорiвнює 270° [45°], то його радiанна мiра дорiвнює…

7. Якщо радiанна мiра кута дорiвнює 
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, то його градусна мiра дорiвнює…

8. Якщо радiанна мiра кута дорiвнює 
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, то його градусна мiра дорiвнює…

9. Якщо радiанна мiра кута дорiвнює 
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, то його градусна мiра дорiвнює…

ІІІ. Формулювання мети i завдань уроку

Іiз курсу геометрiї вже вiдомi означення синуса, косинуса i тангенса гострого кута прямокутного трикутника, а також означення синуса, косинуса i тангенса кутiв вiд 
[image: image16.wmf]0
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 до
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. У курсi геометрiї було також обґрунтовано, що синус i косинус гострого кута залежать тiльки вiд величини кута i не залежать вiд довжин сторiн трикутника та його розташування, тобто синус i косинус (а отже, i тангенс, i котангенс) є функцiями кута. Пiсля введення поняття кута повороту, величина якого може виражатися будь–яким числом вiд 
[image: image18.wmf]-¥

 до 
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,з’явилася можливiсть сформулювати означення тригонометричних функцiй довiльного кута, а з уведенням поняття радiана — означення тригонометричних функцiй числового аргумента. Це i є основне завдання уроку.

ІV. Актуалiзацiя опорних знань

Фронтальне опитування

1. Сформулюйте означення:

синуса гострого кута прямокутного трикутника;

косинуса гострого кута прямокутного трикутника;

тангенса гострого кута прямокутного трикутника.

2. Сформулюйте означення тригонометричних функцiй для кутiв від 
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 до
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V. Засвоєння знань

План вивчення теми

1. Означення синуса, косинуса, тангенса, котангенса кута.

2. Означення тригонометричних функцiй числового аргумента.

3. Значення тригонометричних функцiй окремих кутiв.

4. Знаки тригонометричних функцiй у кожнiй iз координатних чвертей.

Конспект 21

Означення тригонометричних функцiй

1. Вiзьмемо коло радiуса R iз центром у початку координат (див. рисунок).
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Нехай OP0 — початковий радiус, 
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— кут повороту радiуса 
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 на кут 
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 має координати 
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синусом кута 
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 називається вiдношення ординати точки 
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 кола до його радiуса: 
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косинусом кута 
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 називається вiдношення абсциси точки 
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 кола до його радiуса: 
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тангенсом кута 
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 називається вiдношення ординати точки 
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 кола до її абсциси: 
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котангенсом кута 
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 називається вiдношення абсциси точки 
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 кола до її ординати: 
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Значення
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 залежать тiльки вiд мiри кута 
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 i не залежать вiд R.

Це випливає з того, що два концентричнi кола гомотетичнi (центр гомотетiї — точка O, коефiцiєнт k — вiдношення радiусiв цих кiл). Тодi й точки 
[image: image47.wmf]P

a

 на цих колах будуть теж гомотетичнi. Отже, в результатi переходу вiд одного кола до iншого в означеннях тригонометричних функцiй, чисельник i знаменник вiдповiдного дробу помножаться на k, а значення дробу не змiниться.

Зауваження. Якщо вибрати коло радiуса 
[image: image48.wmf]1
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 iз центром у початку координат (одиничне коло), то означення тригонометричних функцiй значно спростяться.

Нехай у результатi повороту на кут 
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 точка 
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синусом кута 
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 називається ордината точки 
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 одиничного кола: 
[image: image54.wmf]sin

y

a

=

;

косинусом кута 
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 називається абсциса точки 
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 одиничного кола: 
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тангенсом кута 
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називається вiдношення ординати точки 
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 одиничного кола до її абсциси: 
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котангенсом кута 
[image: image61.wmf]a

 називається вiдношення абсциси точки 
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 одиничного кола до її ординати: 
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2. Тригонометричнi функцiї числа 
[image: image64.wmf]a

 — це тригонометричнi функцiї кута в 
[image: image65.wmf]a

 радiан.

Оскiльки значення синуса — це ординати, а значення косинуса — абсциси вiдповiдних точок одиничного кола, причому абсциси й ординати можна знайти для будь–якої точки одиничного кола, то областi визначення функцiй 
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 — усi дiйснi числа. Тобто 
[image: image68.wmf](

)

sin

DxR

=

, 
[image: image69.wmf](

)

cos

DxR

=

.

Для точок одиничного кола абсциси й ординати набувають усiх значень вiд –1 до 1. Отже, множини значень функцiй 
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До областi визначення функцiї 
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 входять усi дiйснi числа, крiм тих, для яких косинус дорiвнює нулю.

До областi визначення функцiї 
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 входять усi дiйснi числа, крiм тих, для яких синус дорiвнює нулю.

3. Лiнiї тангенсiв i котангенсiв.

Лiнiя тангенсiв — це дотична l до одиничного кола в точцi 
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. Ордината точки перетину прямих l i 
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 дорiвнює тангенсу 
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. Це випливає з того, що пряма 
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 проходить через точки 
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, тому вона має рiвняння 
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, оскiльки абсциса будь!якої точки прямої l, у тому числi й точки перетину з прямою 
[image: image86.wmf]OP

a

, дорiвнює 1, маємо: 
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 — це ордината вiдповiдної точки на лiнiї тангенсiв.

Множина значень функцiй 
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 — усi дiйснi числа.

Лiнiя котангенсiв — це дотична m до одиничного кола в точцi 
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P

p

.

Аналогiчно, абсциса точки перетину прямих m i 
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 — довiльне число, для якого 
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, дорiвнює котангенсу 
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. Отже, котангенс кута (числа) 
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 — це абсциса вiдповiдної точки на лiнiї котангенсiв.

Множина значень функцiй 
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 — усi дiйснi числа.

4. Значення тригонометричних функцiй окремих кутiв.
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5. Знаки тригонометричних функцiй
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Матерiал цього уроку, що пiдлягає запам’ятовуванню, досить великий за обсягом, тому вчителю необхiдно домогтися розумiння учнями, що 
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 — це ордината вiдповiдної точки одиничного кола, а 
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 — абсциса. Тодi, знаючи будову прямокутної системи координат, учнi з розумiнням сприймуть i запам’ятають знаки тригонометричних функцiй, що вiдповi дають знакам абсциси i ординати точки вiдповiдної координатної чвертi, а також значення тригонометричних функцiй окремих кутiв (принаймнi таких, як 
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). За наявностi часу можна знайти значення кутiв, зазначених у таблицi, скориставшись означеннями тригонометричних функцiй та властивостями прямокутного трикутника (колективно або це завдання запропонувати учням для самостiйної роботи).

VІ. Формування вмiнь

Виконання усних вправ

1. Синус якого числа на вiдрiзку 
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а) 0; б) 1; в) 
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2. Косинус якого кута вiдрiзка 
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а) 0; б) 1; в) 
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3. Укажiть декiлька значень 
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4. Чи iснує число 
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5. Який знак має:

а) 
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Виконання письмових вправ

1. Для кожного з наведених значень t (
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 одиничного кола:

а) дiаметрально протилежнi;

б) симетричнi вiдносно осi абсцис;

в) симетричнi вiдносно осi ординат.

2. Дано координати точки 
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3. Знайдiть значення виразу:

а) 
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2sin3tg
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[image: image182.wmf]3tg2sin3tg02
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4. Обчислiть:

а) 
[image: image183.wmf]22

sincos
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; б) 
[image: image184.wmf]2

sincostg
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; в) 
[image: image185.wmf]222
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5. Знайдiть значення виразу:

а) 
[image: image186.wmf]sin2costg

cossinctg
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, якщо 
[image: image187.wmf]4
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б) 
[image: image188.wmf](
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, якщо 
[image: image189.wmf]3
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[image: image190.wmf]6
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6. Чи правильна нерiвнiсть?

а) 
[image: image191.wmf]sincos1
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; б) 
[image: image192.wmf]tgtg1
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;

в) 
[image: image193.wmf]sinsin2
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; г) 
[image: image194.wmf]2sincos2
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Запропонованi вправи призначенi для засвоєння поняття тригонометричних функцiй кута та числового аргумента, запам’ятовування значень тригонометричних функцiй окремих кутiв, формування вмiння визначати знаки тригонометричних функцiй. Крiм того, вони сприяють подальшому формуванню та удосконаленню обчислювальних навичок.

VІІ. Пiдсумки уроку

Контрольнi запитання

1. Сформулюйте означення синуса, косинуса, тангенса та котангенса кута; тригонометричних функцiй числового аргумента.

2. Укажiть область визначення та множину значень функцiй


[image: image195.wmf]sin
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=

, 
[image: image196.wmf]cos
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, 
[image: image197.wmf]tg
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, 
[image: image198.wmf]ctg
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.

3. Чи iснує таке число, для якого синус i косинус одночасно набувaють: а) рiвних значень; б) значень, якi дорiвнюють нулю?

4. При яких значеннях 
[image: image199.wmf][

]

0;2
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p

Î

:

а) 
[image: image200.wmf]sin

t

 дорiвнює нулю, одиницi; б) 
[image: image201.wmf]cos

t

 дорiвнює нулю, одиницi?

5. Для кутiв якої чвертi координатної площини:

а) 
[image: image202.wmf]sin

a

 i 
[image: image203.wmf]cos

a

 мають однаковi знаки;

б) 
[image: image204.wmf]tg

a

 і 
[image: image205.wmf]ctg

a

 мають рiзнi знаки;

в) 
[image: image206.wmf]sin

a

 i 
[image: image207.wmf]ctg

a

 мають однаковi знаки?

6. Чи може синус вiд’ємного кута набувати додатних значень? Наведiть приклад.

VІІІ. Домашнє завдання

Вивчити означення тригонометричних функцiй, значення тригонометричних функцiй окремих кутiв, знаки тригонометричних функцiй.

Виконати вправи.

1. У якiй чвертi лежить кут 
[image: image208.wmf]a

, якщо виконується умова:

а) 
[image: image209.wmf]sincos0
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; б) 
[image: image210.wmf]tgsin0
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; в) 
[image: image211.wmf]cos
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; г) 
[image: image212.wmf]tg
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2. Визначте знак виразу:

a) 
[image: image213.wmf]sin300cos100

°×°

; б) 
[image: image214.wmf]sin190tg200
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; в) 
[image: image215.wmf]cos320ctg17
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; г) 
[image: image216.wmf]tg170cos400
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3. Знайдiть значення виразу:

а) 
[image: image217.wmf]3
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; б) 
[image: image218.wmf]3
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в) 
[image: image219.wmf]222
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; г) 
[image: image220.wmf]2222
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4. Знайдiть значення виразу:

а) 
[image: image221.wmf](
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, якщо 
[image: image222.wmf]45
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б) 
[image: image223.wmf](
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[image: image224.wmf]3
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5. Доведiть, що 
[image: image226.wmf]22
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